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智能建筑电气设备安装质量控制措施研究
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【摘要】建筑电气设备安装智能化建设不断发展，文章从智能建筑电气系统结构组成、前期准备工作、线路铺设、配电安装
几个方面作为安装重点进行讨论，之后对某工程实例的建筑电气设备智能化安装进行研究，主要阐述了建筑电气设备安装
中的安防系统、通信网络系统、防雷接地系统、监测控制系统等的安装质量控制要点，进一步推动建筑功能个性化的应
用，以期为后续相关工程提供参考。
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【Abstract】The intelligent construction of building electrical equipment installation has been continuously improved. In this paper,

the structure and composition of the electrical system of intelligent buildings, the preparatory work, the wiring laying and the

distribution installation are discussed as the installation focus. Then, it studies the intelligent installation of building electrical

equipment for an engineering example. This paper mainly expounds the installation quality control points of the security system,

communication network system, lightning protection and grounding system, monitoring and control system in the installation of

building electrical equipment, and further promotes the application of personalized building functions, in order to provide reference

for subsequent related projects.
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1 引言

近年来，我国的经济水平逐渐提高，互联网和电
子信息技术水平不断发展，建筑行业的施工方法和
技术水平也发生了变化。建筑施工技术的自动化、
智能化应用不断深入，在现代信息技术的快速发展
背景下，智能建筑逐渐成为了人们工作生活的一部
分。各种电气设备和布线是智能建筑的重要组成部
分，其设计和施工质量直接影响着智能建筑的整体
效果，并关系到智能建筑的系统运行质量。因此，完
善智能建筑的布线设计及智能设备的安装流程，不
仅可以提高智能建筑系统的运行效率，还可以促进
建筑工程的施工管理规范化。

2 智能建筑电气概述

经济技术和科学水平的不断提高，智能建筑已
经广泛应用到各个领域。作为一种新型的建筑应用
技术，其最本质的区别在于自动化水平和人工智能

技术的应用，将电气设备与建筑环境结合起来，在人
工智能技术的控制下形成智能化建筑。智能建筑的
最大特点就是为业主和用户提供最大化的服务需
求，提高其生活环境的舒适性和便利性。尤其，是在
年轻群体中具有广阔的应用市场，能够影响和改善
年轻群体的生活习惯，减轻其工作和生活压力。智
能建筑有利于提高物业运维的管理水平，实现物业
综合管理和智能管理的信息化，有效降低物业运维
的经济支出和人工成本。智能建筑的一个最主要方
面就是为业主提供一个安全的工作和生活环境，此
外基于其各种自动化功能，为用户提供高效、方便、
快捷的服务，减少日常处理各种琐碎事宜的时间，提
高业主的工作效率。基于智能建筑的技术可靠性和
先进性，物业管理的水平更加系统、科学和全面。物
业管理人员应不断提高其自身综合素质和专业技
能，更好地应用、管理和维护好建筑智能化系统，最
大化发挥其应用效率[1-7]。
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3 智能建筑电气系统安装重点

3.1 结构体系组成

电气设备和自动化设施系统的安装质量直接影
响着整个建筑的智能化系统运行效率，提高智能化
设备安装系统性和细节性，从而确保智能建筑系统
的安装质量。智能设备安装过程中，严格对安装控
制点进行分析和改进，能够解决智能设备安装中出
现的问题。电气设备布线规划和施工时，应确保其
设计方案符合相关规范标准，尤其是配电箱的安装
应科学、合理，确保安装技术和操作流程规范。对于
电气设备的配线及管网施工，应根据建筑的具体情
况进行合理规划设计，避免出现设计冲突和施工碰
撞，管线配置和施工方案的选择应符合工程实际和
相关规范要求。这样，才能确保智能建筑电气施工
的高标准和高质量，提高智能建筑项目的整体质量。

3.2 前期准备工作

智能建筑的电气安装过程中，前期施工准备工
作尤其关键，前期的准备工作大致包括几个方面。
①土建施工，智能建筑在土建施工时，应该做好相应
的设计规划，比如智能建筑智能控制系统的弱电布
线、电气设备的安装位置和孔洞预留等，做好土建施
工可以为后续智能控制系统施工提供便捷。②做好
智能系统施工前的材料准备、图纸设计和施工方案
制定，熟悉现场施工技术和流程。施工前，做好技术
交底准备工作，根据工程具体情况进行施工的分配，
做好电气安装的各个部门之间的密切配合。③做好
智能建筑相关的项目管理人员和专业技术人员的培
训和培养工作，为智能建筑的施工和建设做好人才
梯队建设。

3.3 线路铺设难点

在本建筑电气设备安装过程中，对线路铺设施
工时，需要利用套管保护好厚壁钢管，避免水分进入
造成线路老化，尤其在公共走廊的吸顶灯部位，需要
加厚楼板达到隐藏线路的目的。

3.4 配电装置安装难点

配电装置是保证建筑智能控制系统正常运行的
动力保障。在本电气设备安装中，主要是为各设备
分配电能，同时在系统故障或者应急情况发生时，能
够通过继电保护装置自动切除故障负荷，确保配电

网络正常运行。配电系统的施工质量和自动化程度
对建筑智能化具有非常重要的作用，因此，配电装置
设计和施工技术特别重要，相关管理人员要在施工
前对配电系统施工进行管控，主要是配电装置的设
备、材料、安装和测试要严格按照施工技术文件和设
计图纸，同时，配电系统自动化设计要满足监管部门
要求，确保建筑园区内电力系统的施工规范合理、科
学高效。

4 电气自动化智能建筑设备系统控制
要点

4.1 工程概况

某项目为住宅小区，总建筑面积为 18万m2，地
上 33层，地下 3层。该住宅小区采用智能建筑电气
设备，在原有的建筑电气系统中加入了安防系统、通
信网络系统、防雷接地系统、监测控制系统、火灾自
动报警及消防联动控制系统等，从而建立起一套符
合人们需求的智能化电气系统。

4.2 安防系统安装要点

本建筑中设置有安防系统，为建筑内业主提供
安全的居住和工作环境。安防系统主要由摄像监
控、门禁系统、控制器、弱电布线系统等组成，施工
时，技术人员应熟悉各系统之间的逻辑关系，并对各
组件和环节进行调试和联合试运行。同时，应对建
筑的通信系统、电话系统等线路敷设、媒体终端设置
等进行调试，调试时按照单体调试和系统调试标准，
确保工程整体的施工安装质量。

4.3 通信网络系统要点

智能建筑的智能控制系统实施，依靠稳定快速
的通信技术，实现对智能系统的图像、语音和信息数
据的传输。智能建筑的通信网络主要是将建筑内部
的基础通信设备通过相关协议技术程序化联结起
来，例如，系统局域网、互联网和外网等，最终实现整
个建筑各个设备的信息传输和共享，为智能建筑的
应用提供稳定的通信保障。

随着各种智能设备的不断更新与开发，各种设
备单独安装在建筑某一区域，实现某种功能。分布
式智能设备的增多，各类设备和数据单独运营，增加
了智能建筑系统集中控制的难度。此外，智能建筑
的高效运营需要对建筑内各设备和子系统进行监测

124



○建筑智能化 ○

和控制，对各个子设备的数据采集和传输都依赖于
智能通信技术。因此，通信网络的系统化设计是高
效完成整个智能建筑的前提条件和重要内容。

4.4 防雷接地系统要点

本建筑电气设备的防雷接地系统安装中，主要
通过以下几点，实现了建筑电气均压、等电位连接及
屏蔽的目标。①在建筑遇到雷击的情况下，暂态雷
电流的传播依据一定的路径提升了暂态电位，将会
产生暂态电位差，甚至会造成击穿放电现象，这时，
建筑电气与金属连接起到电位平衡作用，进而避免
出现较大电位差。②等电位连接在本建筑电气中属
于一种最新的电工与防雷技术，通过室内外路线与
金属物件可靠连接，避免感应过电压对弱电系统造
成电磁干扰。③建筑物设置有许多的弱电线路与半
导体器件，在雷电波侵入设备时，建筑内部会形成感
应电磁场，需要采取相应屏蔽措施对电磁脉冲进行
适当限制。

4.5 监测控制系统要点

本建筑的智能设备监控系统主要作用是对建筑
物内通风空调、楼宇智能系统、给排水设施、消防系
统、安防系统、配电及照明等系统的运行状态进行集
中形成平台服务器（见图1），对其进行实时化监测和
自动化控制。智能监控系统还可以根据需求设置智
能化控制方案，实现对建筑能源使用情况的监测和
控制，提高智能建筑系统的运行质量和节能效率，促
进系统安全高效运行。

图1 集成平台服务器示意图

4.6 火灾自动报警及消防联动控制系统要点

消防系统是所有建筑必备系统之一，消防系统
运行的灵敏性和可靠性直接影响着智能建筑的安全
等级和居民的安全保障。消防系统主要包含火灾自
动报警装置和消防联动系统，能够实时监测火情、自
动报警并启动消防联动设施实现自动灭火功能。消
防系统系统的控制技术可以实现火灾报警与消防设
施的联动，在火灾发生时，能迅速精准定位火灾发生
位置，监测火情火势，启动相应的应急设施和策略，
达到控制火势蔓延，疏散建筑内人群，并对火灾进行
紧急处理的目的。消防系统的智能化应用，能够保
障业主的生命安全，降低财产损失。

5 结语
随着经济技术和科学技术的发展，电气自动化

技术和人工智能控制水平逐步提高。在物联网技
术、通信技术等支持下，智能建筑的发展不断深入，
建筑的智能化发展为业主和居民提供了更加安全可
靠、舒适便捷的生活环境，增强了人民的生活体验
感。本文简单论述了智能建筑运行的基本原理和施
工注意事项，为智能建筑的发展提供了建议。
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